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RESUMEN INTRODUCCION

Se evalud6 la remocion bioldgica de fenol utilizando un cultivo de granulos aerdbicos en Los compuestos fendlicos presentes en diversos efluentes poseen alta toxicidad?!. Una alternativa para su eliminacion es el uso
SBR bajo diferentes cargas volumétricas de fenol como fuente de carbono y energia. En de biogranulos, los cuales pueden formarse a partir de lodos activados en reactores discontinuos secuenciales (SBR)
la condicién de mayor carga (750 mg/(L.d)) se observo remocion del 100% en 4 horas, operados en regimen de disponibilidad de carbono e inanicion (“feast”/’famine”) bajo condiciones aerobicas y de alta fuerza
con una velocidad especifica maxima de 174,3 mg/(gs.h). La presencia de granulos de de corte. La alternancia en la disponibilidad de carbono favorece el almacenamiento de polimeros de reserva como glucoégeno
polihidroxialcanoatos (PHA) se confirmé mediante tincién y observacién microscépica. =~ Y polihidroxialcanoatos (PHAs) durante el periodo “feast” .2

Su cuantificacion se llevo a cabo mediante extraccion y espectrofotometria UVA En los ultimos afios ha crecido el interes en revalorizar efluentes para generar productos con valor agregado como
resultando 209,55 + 0,06 mg PHA/L y pureza de 96% + 0,6%.Estos resultados indican que polihidroxialcanoatos (PHAS), polimeros con propiedades similares a plasticos petroquimicos?.

es factible producir PHA a partir de fenol en el sistema estudiado. En el presente trabajo se estudid la eficiencia de un SBR granular aerobico para remover fenol y la factibilidad de acumular
PHAS.

MATERIALES Y METODOS

Operacion del SBR Parametros de andlisis

CONDICIGN DQO Fenol Acetato Sedimentacién v' DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) v INDICE VOLUMETRICO DE LODOS (ISV)
(ma/(L.d)) (mg/(L.d)) (ma/(L.d)) min
ACLIMATACION 600 100 470 10 v CONCENTRACION DE FENOL v' OBSERVACION MICROSCOPICA
CARGA FENOL BAJA (BF) 1200 100 1255 >-10 v CONCENTRACION DE AMONIO, NITRATO Y NITRITO v PRODUCCION DE PHA
CARGA FENOL MEDIA BAJA 1200 250 290 5 ) ) )
(MBF) v CONCENTRACION DE BIOMASA COMO SOLIDOSv' CONCENTRACION DE CARBOHIDRATOS TOTALES (CT)
CARGA FENOL MEDIA ALTA
(MAF) 1200 >00 0 > TOTALES (ST)
CARGA FENOL ALTA (AF) 1800 750 0 ) : L, . ., : e
Velocidades volumeétrica de consumo y produccion Velocidad especifica de consumo
ADICION , ) Pendiente de la curvas de decaimiento/generacion Cociente entre las velocidades volumétricas y la
EFLUENTE A=A CARACTERISTICAS MEDIDAS en un intervalo de tiempo determinado. concentracion de biomasa (ST, g./L).
2 MIN MIN ALTURA 100 cm | !
; FENOL (rfenol, mg/(L.h)) FENOL (gfenol, mg/(gST.h))
DIAMETRO INTERNO 10,8 : ; !
’ o SUSTRATO ORGANIICO (rs, (mgO,/L.h)) SUSTRATO ORGANICO (gs, mgO./(gST.h))
T VOLUMEN TOTAL 9,21 OXIGENO (rO,, (mgO.,/L.h))
B VOLUMEN DE TRABAJO 4,61 GLUCOGENO (rGlu, mg/(L.h))

CICLO OPERATIVO | S PHA (rPHA, mg/(L.h))
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SgégéﬁingNTE PURBA DL ORS Y i 2,79 dias YGEu! 5 i Is Y... =1—(Y, + Y, +Y,
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RESULTADOS
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El cultivo de |la biomasa en las Fenol Fenol Fenol Fenol

condiciones propuestas generd el El aumento de la carga de fenol ~ #9% ' ' 300
aumento de la biomasa y la se vio traducido en un aumento _ S 250 & =
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rapida, con menor ISV (<90 mg/L) Tiempo de residencia celular (TRC)
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PRODUCC'éN DE PHA de DQO vy la proporcién de cada FCE en funcién de TRC. (1 TRC = 10 dias)
- . CONDICION | 1 r r r
800 200 Tincién de PHA positiva s 02 Glu PHA | Yoos | Yalus | YprHais | Yws
h — utilizando colorante lipofilico
= CARGA FENOL
- L Sudan Black Vo aia | 167.9%| 1081 | 320 | 2265 | 060 | 019 | 013+ | 003:
£ o 09 | £222 | %0, + 4,6 +0,01 | 0,00 0,01 0,02
= 400 100 = (MAF)
O 1
or
F— - CARGA FENOL | 4491 | 324,8 00 82,1 0,72 00 0,18 + 0,09 +
ALTA (AF) +17,9 | £251 +12,8 + 0,03 0,05 0,03
I] “ . . . g 4 .
0 2 4 22 24 La alternancia en la disponibilidad de carbono favorecid el almacenamiento de

glucogeno y PHA durante el periodo “feast”.

Para las condiciones MAF y AF se detectdo y cuantifico PHA con una pureza de
95,6% + 0,6%. Ademas se correlaciono el aumento de la carga de fenol con un
aumento en la velocidad de produccion de PHA.

En la condicion AF (750 mg/L) no se observod la generacion de glucdgeno.

Tiempo (h)

Curva decaimiento de fenol y cuantificacion de PHA durante el ciclo de
operacion para la condicion AF (750 mg/L.d fenol — 5 minutos de
sedimentacion)

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

e Remocion completa de fenol en todas las condiciones 1. Mahugo Santana, Cristina, et al. "Methodologies for the extraction of phenolic
. Ve , . compounds from environmental samples: new approaches." Molecules 14.1 (2009):
 Velocidad especifica maximade 174,3 mg/gST.h 298_220_ P PP (2009)
° FaCt|b|||dad para |a pl‘OdUCCIéﬂ de PHA a partlr de fen()l 2. Cgrta, F.. Beun, J. J., Loosdrecht, M.' C.M.V.A.N. & Heijnenz J. J
o _ ) - _ Simultaneous storage and degradation of PHB and glycogen in activated
« En lacondicion AF (750 mg/L.d fenol) el PHA se constituyod |la principal sustancia de sludge cultures. Water Research 35, 2693-2701 (2001).
reserva en el sistema con un rendimiento de 0,18 + 0,05 (mgOzlL.h / mgOZ/L.h). 3. Serafim, Luisa S., et al. "Strategies for PHA production by mixed cultures and

renewable waste materials." Applied microbiology and biotechnology 81.4 (2008):
e PHA con alta pureza (96%). 615-628.



	Número de diapositiva 1

